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Jeu arithmétique P2

O Reégles du jeu
Demander a une autre personne d'effectuer les ehaidculs suivants:
1. Choisir un nombre dan®, 1, ..., 100, par exemple s=83 (secret)
2. Multiplier le nombre précédent par 51: 83-51=423% (secret)
3. Choisir un nombre naturel de quatre chiffres,gxemple 3427 (secret)
4. Additionner les deux derniers nombres: 233k 3427=766( (secret)
5. Du nombre du point 3, permuter les deux trascieedeux chiffres 273< (secret)
6. Additionner les deux derniers nombres et puldieésultat 766(+ 2732=1039<= p

La suite du texte expligue comment retrouver le Im@a du point 1, en fonction de.

O Fondements mathématiques

Pour déterminer le reste de la division d'un nonplare101, diviser le nombre en tranches de deukehidepuis la
droite) puis faire la somme alternée des tranathesu(s la droite). On peut itérer le procédé. Ranple,

54326871 =14-87+26-43+5 (moc107)
=-85 (mod 101
=16 (mod 101

En effet, on a
100=101-1=-1 (nmod 101)

100" = (-1)" (mod 101) v n € N

Par suite, pour un nombre décomposé en tranchaswechiffres, t; € {0, 1, ..., 99
to+100t; +100%t, +100%t3+100%t,4+. ..
=to+ (1) t1+ (-1)%to+ (-1)3t3+ (-1)%*t4+... (nmpd101)
=tg-ty+to-tg+tsg—... (mod 101) [ |

O Propriétés des nombres construits par les régles dau
Les nombres des points 3 et 5 sont opposés mo@dlo 1
La somme des nombres des points 3 et 5 est muttipliD1.

Les nombres des points 2 et 6 ont le méme restdiyiaion par 101.

O Solution a l'aide des congruences
p=51s (mod103}
2p=102s =s (mod 103

| s=2p (mod103 |

Pour I'exemple, s=2-10394=2(94-3+1)=184=83 (mod101}



